
���������	
���	��
�����	��	
���������
����������	
�� ���������������	
�����
��
����
���
�

	�������� ��������
��������
���	�����	��� ���������������	
�����
��
����
���

������������
���������
����
���������������
������������������
�



���	������ �
� ���������
� ��������! ����������������������
���

������
�����
����� ������������������
��"��������
������
�����������������������������������������
�������������������

� #

��������
���
������
������������������
������
�����
��������
������������������
��������������
�! ������������
���������������������
����
 ������������

� ���
�����������

�����������
���������������
����
�����  ����������� �����������
�






������������

� $������ ���
������� ���������	
��
�����
�������
��
�
���������������������������
��
�
��

� #
���
�
��������������� ����������	
������
���������	����
�����	�������

� %������������������ �������	�������
��������
��	 
����������!�

� $�������������� "������������	���
�����
������	����#����$�����!�	����



��������

� ����
������������������� ������
�����

� ����
���&���������� �%&��������������
'�������	�
�����
���
�	������
��
�
��

� �������������������
��� �(�����
�����(

� #���������������������������� ���
�)��



��������� ��	���������	
��
�����
� ������������������'��������()*
������

� 	!�
 ��������
 �
�+



,-��
��������������	������

�����	�������



,,.��
��������������	������

 ����	��!��



/�������
�01�	
�����
��

/� ���
��������	������

��"���	��	
��"�
��	������




.,��
����������2

1��
"����
�������
���

	������

��"���	��	���#���	
����
���



� 1�� �������
��������������$3�
������"�������
�������
�
��� ���������
�����������
����
��4�5#��),
6

� 	/�5������ ��	�������������
7��������
���� �����
��
��
����
�
 ����
�����89�	/��
4%$����)'--96

� /#3�:� ��/����� 
��������
�����������������;���7������
���
�
��������
�����
��

����4��<��)=--96

� �#�	5$�	����7�
� ��	���
�����
�����������
�����
��
�� ���
�������������� �������

����4>8�#��)'.96


!�����	��
�����



� #�	#/������ ��:��
�
�������������
�������7�����������
���������� ���������
4���>��).'-96

� �#�	�.�5���� �� ����� �����

�����
�����������������������4�5#��
),'-96

� �#$%5	/ �������
�
�$������?��5������
�������	/�4�5#��),'-96

� �$5��%�� �����$�7����5���� ���������
������������%������������4�$5��%�6�
������� �������"������������4�5#��)'--96

� �����
���
������� ���
����
���
���
�
������
��������
���������

�
 �������� ���
����������������
����
��������������� �
�������
�������
�������������������
������ �����4�/:��
),'-96


!�����	��
�����



$��
 ��	"��"�������	%	

!���

���

� /�
������
�;�������������������
�����
��
����
������������ *+�#)��("�, ���

����-

� #
"����
��
�����������������
���! �������
��� ��������� �� ������������ ������������ �����
*)����. 
��'	�'-

� ��;���� ���������������������@ ������
�����
�
��������� *�("�. 
��'	�'-

� $
 �
���������	��
�����
����������� �������
�
4����6����#
"����
�������
��������
��
��
*�("�. 
��'	�'-



$��
	��	"��"�������	%	

!���

���

� /����� �������
�
��
������������ ������ �����
����
*+�#)�/&
��	��	�

�, �����'	�'��������

����-

� ���������
��������������	������
����	�������������� �
������ ��������	����� 

� !��"����#�$�!	���
�����������
�������
���	�
����������"	�������	%�����	���	
�
	�&�����
�����
'��	�%�#��
	�&�����	��	����� ������ ��������
	����� 

� #
"����
��"�������"������
�� � ��������
����
����� 
�

��;���������� *�)��. ����
������

����-

� 5���#<85	��������#
"����
��<�#���8����5����
������ ��
��
����	
���
�
�� *#!��. ����
������

����-

� 	�	55��	���"��������������� ��� ��
��������
������ ���
*#!��. ����
������

����-





#�
����
������������
�����
����������������
����������������������������4<�#�����%$��36�

��������������������� �������
����

���������
� ��
����������
��4#<�:6

$��<5%-ABB0BBA

���	&
�'	�����	



��!��	
����������	
�!�������	'�����

• Common: 15-
20,000 hospital 
admissions per 
annum in UK

• Deadly: 10% in-
hospital mortality

• Costly: 6.5 million 
hospital days per 
annumin USA
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Non-invasive Ventilation in 
Acute Cardiogenic Pulmonary 
Oedema
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Standard CPAP NIPPV P-
value

Treatment allocated 367 346 356
Completed allocated 
treatment

298/363 
(82.1%)

285/340 
(83.8%)

267/352 
(75.9%)

0.020

Reason not 
completed
Not tolerated 1 (0.3%) 18 (5.2%) 30 (8.4%) <0.001
Worsening ABGs 26 (7.1%) 10 (2.9%) 15 (4.2%) 0.027
Respiratory distress 31 (8.4%) 5 (1.4%) 12 (3.4%) <0.00 1
Other reason 18 (4.9%) 24 (6.9%) 25 (8.1%) 0.209
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Primary Outcome
Any NIV v standard
Mortality
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Intervention Control

Intention Seen by PP Ambulance 
response

Trial 
Category

A B C D E

Seen 
by PP

PP 
busy

PP 
busy 
(DNT)

Seen in 
ED

DNT
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Intervention Control RR (95% CI’s) P value

ED attendance 0-
28 days (n=3018)

970 (62.6) 1286 (87.5) 0.72 (0.68 to 
0.75)

<0.001

Hospital admission 
0-28 days 
(n=3018)

626 (40.4) 683 (46.5) 0.87 (0.81 to 
0.94)

<0.001

Very satisfied with 
care (n=1482)

656 (85.5) 528 (73.8) 1.16 (1.09 to 
1.23)

<0.001

Mean (SD) total 
episode time (min) 
(n=2968)

235.1 (183.3) 277.8 
(182.6)

-42.2 (SE 8.8) 
(-59.5 to -

25.0) 

<0.001

F�
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Intervention Control RR (95% CI’s) P value

Investigation at 
initial episode 
(n=2946)

754 (48.7) 971 (66.1) 0.73 (0.69 to 
0.78)

<0.001

Treatment at 
initial episode 
(n=2946)

1233 (79.6) 1040 (70.8) 1.11 (1.06 to 
1.17)

<0.001

Physical health 
‘worse’ (n=1430)

166 (21.7) 170 (25.6) 0.85 (0.69 to 
1.05)

0.13

Mortality at 28 
days (n=3018)

68 (4.4) 74 (5.0) 0.87 (0.63 to 
1.21)

0.41

���������	'!�����
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Item Intervention 
Mean*
n=1446

Control 
Mean*
n=1408

Mean difference
(95% CI of difference)**

Paramedic practitioner 73 0 +73 (+70 to +76)

Other responders 155 232 -77 (-88 to -66)

ED/MIU attendance 46 78 -32 (-38 to -26)

Inpatient stay for same 
day episodes

2696 3188 -490 (-1024 to +44)

Assessments 8 8 +0 (-2 to +3)

Subsequent secondary 
care contacts

44 38 +6 (-1 to +12)

Subsequent inpatient 
stays

944 572 +374 (+103 to +644)

Total cost 3966 4116 -140 (-694 to +415)

*Actual mean
** Adjusted estimates
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